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Введение

Профессиональный модуль  01 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»    является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС 2010 по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта в части освоения основного вида профессиональной деятельности Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта и соответствующих профессиональных компетенций:
•  ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.
•  ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при   хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.
•  ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.  
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями  студент в ходе освоения профессионального модуля должен
иметь практический опыт:
•    разборки и сборки агрегатов и узлов автомобиля;
•    технического контроля эксплуатируемого транспорта;
•    осуществления технического обслуживания и ремонта автомобилей; 

уметь:
•    разрабатывать и осуществлять технологический процесс технического обслуживания и ремонта автотранспорта;
•    осуществлять технический кот роль автотранспорта;
•    оценивать эффективность производственной деятельности;
•    осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения  профессиональных   задач;
•    анализировать и оценивать состояние охраны труда на производственном участке;
знать:
•  устройство и основы теории подвижного состава автомобильного транспорта;
•    базовые схемы включения элементов электрооборудования:
•  свойства и показатели качества автомобильных эксплуатационных материалов;
•    правила оформления технической и отчетной документации;
•  классификацию, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта:
•    методы оценки и контроля качества в профессиональной деятельности;
•    основные положения действующих нормативных правовых актов;
•    основы организации деятельности организаций и управление ими;
• правила и нормы охраны труда, промышленной санитарии и противопожарной зашиты.
  С целью контроля объема и глубины изучения материала курса, его систематизации и конкретизации, студент выполняет контрольную работу.

1. Содержание дисциплины.

Тема 1.  Организация хранения и учёта подвижного состава и производственных запасов.
Под темы: 

1. Хранение  подвижного состава автомобильного транспорта.
2. Хранение, учёт производственных запасов и пути снижения затрат  материальных и топливно-энергетических ресурсов.
Под хранением подвижного состава автомобильного транспорта (автомобилей, тягачей и прицепов) понимают способы содержания технически исправного подвижного состава на территории АТП.

Наибольшее распространение получили два способа хранения автомобилей: в отапливаемых зданиях и на открытых площадках. Другие способы хранения (в неотапливаемых зданиях, под навесами) являются их разновидностью.

Применение того или иного способа хранения подвижного состава зависит от климатических и эксплуатационных условий.

При хранении автомобилей в отапливаемых зданиях в зимний период температура в помещении стоянки должна поддерживаться не ниже + 5°С. Эта температура достаточна для того, чтобы предохранить систему охлаждения двигателя от замерзания, предотвратить загустение масла в картерах двигателя и трансмиссии, обеспечить работоспособность аккумуляторных батарей и таким образом способствовать надежному пуску двигателя.

Здания для хранения Стоянки, располагаемые в отапливаемых зданиях, следует рассматривать как помещения складского характера, предназначенные для хранения автомобилей. В них не предусматриваются производственные процессы ТО и ремонта, исключение составляет осмотр автомобиля перед выездом на линию. Это обусловливает кратковременное пребывание людей на стоянке, а следовательно, минимальные требования к отоплению, вентиляции и освещению стоянки, а также минимальную стоимость ее сооружения и эксплуатации.

Хранение автомобилей на открытых площадках при температуре окружающего воздуха ниже 0сС требует осуществления ряда мероприятий, основной целью которых является предупреждение замерзания воды в системе охлаждения и загустения масла в картере двигателя и обеспечение легкого пуска двигателя. При особо низких температурах необходимы также мероприятия, предупреждающие загустение масла в агрегатах трансмиссии автомобиля.
Строительство многоэтажных и подземных стоянок в большинстве случаев обусловливается ограниченными размерами земельного участка, отведенного под застройку гаража в крупных городах.

Вопросы для самоконтроля.
1. Опишите преимущества одноэтажных стоянок.
2. Классификация одноэтажных стоянок. 
3. Классификация многоэтажных стоянок. 
4.       Объясните схему стоянки с двухходовой прямолинейной рампой.
5.  Объясните  схему механизированной стоянки с одноместными проездными лифтами.
6.       Расскажите о механизированных гаражах-стоянках.  
7.       Расскажите о хранении автомобилей на открытых площадках. 
Тема 2.

 Организация и управление производством технического обслуживания и текущего ремонта.
Под темы: 
1. Общая характеристика технологического процесса ТО и ТР подвижного состава.
2.  Классификация авторемонтных предприятий.
3.  Организация труда ремонтных рабочих.

4.  Организация ТО автомобилей.

5.  Организация ТР автомобилей.

6.  Организация контроля качества ТО и ТР автомобилей.
   В автотранспортных предприятиях при техническом обслуживании и текущем ремонте автомобилей наибольшее применение получили следующие методы организации производства: метод специализированных бригад, комплексных бригад и агрегатно-участковый метод.

Метод специализированных бригад. При этом методе организации производства весь производственно-технический персонал профилактория и мастерских разбивается на специализированные бригады, за каждой из которых закреплен один из видов технического обслуживания (ЕО, ТО-1, ТО-2). В состав бригады входят рабочие требуемой квалификации и всех специальностей, необходимых для выполнения комплекса работ, предусмотренных для данного вида обслуживания. Текущий ремонт автомобилей и ремонт снятых с них агрегатов выполняются другими бригадами. Бригады работают под руководством механика или начальника зоны обслуживания. В зависимости от структуры автохозяйства функции диспетчера производства могут быть возложены на начальника мастерских, заведующего гаражом или старшего механика. На каждую бригаду в зависимости от объема работ планируются самостоятельный штат рабочих и фонд заработной платы. При этом методе организации производства отсутствует персональная ответственность за качество выполняемых работ, в результате чего некачественное выполнение технического обслуживания остается скрытым и его последствия устраняются при текущем ремонте с большими экономическими потерями для автохозяйства. По данным НИИАТ от 40 до 50% случаев текущего ремонта происходит из-за неудовлетворительного и несвоевременного проведения технического обслуживания. Неудовлетворительное выполнение технического обслуживания приводит к тому, что в ряде автохозяйств большинство рабочих занято неплановым ремонтом и лишь незначительная их часть - плановыми работами по техническому обслуживанию, т. е. техническое обслуживание фактически подменяется текущим ремонтом.

Метод комплексных бригад. При этом методе организации производства за каждой бригадой закреплена группа автомобилей (обычно автоколонна) для выполнения ТО-1, ТО-2 и текущего ремонта, а ремонт агрегатов производится отдельной бригадой (цехом). Для ежедневного обслуживания всего автомобильного парка выделяется самостоятельная бригада. Схема организации и управления производством показана на рис. 172. В состав комплексной бригады, возглавляемой механиком или бригадиром, входят также рабочие всех специальностей. При такой организации обезличка в ответственности за качество технического обслуживания и текущего ремонта сохраняется в пределах комплексной бригады. Кроме того, существенным недостатком этого метода является распыление материальных средств (оборудования, инструмента, материалов, оборотных агрегатов и запасных частей) автохозяйства между бригадами, что снижает эффективность использования материально-технической базы и осложняет оперативное руководство производством.

Агрегатно-участковый метод организации технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей.

Отмеченные выше недостатки устраняются при применении агре-гатно-участкового метода организации технического обслуживания и ремонта автомобилей, разработанного НИИАТ и получившего распространение за последнее время. При этом методе организации производства создаются производственные участки, специализированные по агрегатам, системам и механизмам автомобиля. За каждым производственным участком закреплены рабочие всех специальностей, которые необходимы для технического обслуживания и текущего ремонта соответствующих агрегатов и систем. Количество производственных участков зависит от объема производства и конструкции автомобилей.   Производственные участки подразделяются на основные и вспомогательные. Основными производственными участками считаются те, на которых выполняются работы по техническому обслуживанию и ремонту, а вспомогательными - участки, способствующие своевременному и качественному выполнению работ основными участками.

Каждый из основных производственных участков выполняет работы по закрепленным за ним агрегатам, механизмам и системам автомобиля по всем видам технического обслуживания и текущего ремонта всего парка автохозяйства, а также ремонтирует соответствующие агрегаты, снятые с автомобилей.

Вспомогательные участки специализируются по видам работ и обслуживают все основные производственные участки.

Таким образом, рабочие производственного участка по закрепленному за ними агрегату и механизму выполняют работы на постах ТО-1, ТО-2, ТР и в специальных цехах (отделениях), где проверяются и ремонтируются агрегаты, узлы, механизмы и приборы, снятые с автомобиля.

В крупных и средних автохозяйствах целесообразно организовать восемь производственных участков и специализировать.

В небольших автохозяйствах объем работы некоторых производственных участков может быть настолько мал, что не обеспечит загрузку даже одного рабочего. В этом случае допускается объединение производственных участков. В автохозяйствах, где нет необходимого оборудования, производственный участок , как правило, не организовывается, а работы по внешнему уходу за автомобилями выполняют шоферы. Следовательно, в небольших автохозяйствах организуют (минимально) четыре производственных участка.

При агрегатно-участковом методе общее руководство производством технического обслуживания и ремонта автомобилей, как обычно, осуществляет главный инженер автохозяйства, которому непосредственно подчинены начальник производства, начальник отдела (мастер, бригадир) по ремонту оборудования и механик пункта контроля технического состояния автомобилей. В особо крупных автохозяйствах создается технический отдел, подчиненный главному инженеру.  
Вопросы для самоконтроля

1.  Перечислите методы организации производства.
2. Объясните  схему организации и управления производством, используя метод специализированных бригад.
3. Объясните схему управления производством при организации технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей методом комплексных бригад.

4. Объясните схему управления производством при агрегатно-участковом методе организации технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей.

5.Перечислите преимущества целесообразного использования централизации работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту.
Тема 3.Автоматизированные системы управления в организации ТО и ТР автотранспорта.
Под темы: 
1. Формы и методы организации и управления производством.
2. Автоматизированные системы управления в организации ТО и ТР автомобилей. 
3.  Анализ и моделирование производственного процесса ТО и ТР автомобилей.
4.  Автоматизированное рабочее место работников технической службы АТП, станции ТО.
Организация производства как вид деятельности — понятие двоякое. С одной стороны, это связь и взаимодействие живого труда и вещественных элементов производства в пространстве и времени. Такое понятие характеризует состояние организации производства в конкретных условиях или, иначе говоря, его организованность. С другой стороны, это процесс образования и совершенствования связей и взаимодействия между элементами производства.

Управление производством — характеризует состояние управления или состав и взаимосвязь органов, звеньев управления с подразделениями производственной системы (предприятиями, цехами, участками и др.). Существуют определенные формы и методы организации и управления производством.

В условиях промышленного производства форма характеризует определенное состояние организации и управления производством в конкретных условиях. Отсюда форма организации производства — это определенная связь и взаимодействие элементов производства. Она зависит от вида производственной деятельности, объектов организации, средств труда, предметов труда, условий их использования и прочих факторов. Различают формы организации основного производства (поточное, переменно-поточное и др.), обслуживания про­изводства (централизованное, децентрализованное), организации труда (индивидуальные и коллективные) и т. д. Форма управления — это состав и взаимосвязь субъекта и объекта управления. Она зависит от сложности и масштабов объектов управления, определяется числом уровней и звеньев управления, соотношением между централизацией и децентрализацией и пр. Существуют организационная форма (структура) аппарата управления (линейная, функциональная), организационные формы управления промышленным производством (министерства, объединения, комбинаты, тресты и др.), организационные формы (структуры) управления предприятием (корпусная, цеховая и др.).

Метод — это способ достижения какой-либо цели, решения конкретной задачи, совокупность приемов или операций. Целью организации производства является обеспечение рационального сочетания его элементов. Следовательно, метод организации производства — это способ реализации в конкретных условиях рационального сочетания живого труда, средств и предметов труда в пространстве и времени, т. е. способ реализации определенной формы организации производства. Метод управления представляет собой способ воздействия управляющего субъекта на управляемый объект, руководителя — на возглавляемый им коллектив. По своей сущности многие методы являются одновременно методами и организации, и управления. Вместе с тем имеются специфические методы организации производства.

Наука организации производства тесно связана с наукой управления.  
Изучение социально-экономических и организационно-технических условий ведения процесса производства должно осуществляться в динамике, в процессе непрерывного изменения форм и методов организации и управления производством, научно-технического прогресса.

В науках организации и управления производством используются специфические методы научного исследования: системный, функциональный и технико-экономический анализы, экспертные оценки, организационно-экономические эксперименты и др.
При создании управления производственными процессами предприятий необходимо руководствоваться общими правилами, лежащими в основе построения современных рабочих мест с использованием компьютерных технологий. Основой любой технологии, в том числе и информационной системы является база данных (БД).  
Автоматизированные рабочие места можно условно разделить на:

обеспечивающие внесение информации в БД;

позволяющие извлекать данные из БД и представлять их пользователям.

В базу данных системы информация может быть внесена:

из первичной документации (технический паспорт, путевой лист и т. п.);

от персонала АТП (заявка на ремонт, требование на получение запасных частей и т. п.);

через средства автоматической идентификации объектов (магнитной, штриховой, радиочастотной и пр.).

Извлечение информации из базы данных осуществляется двумя способами:

формирование и выдача на экран монитора или на бумажные носители в виде выходных форм отчетных сведений о деятельности подразделений предприятия;

получение управленческих решений с помощью экспертной системы.

Внедрение информационных систем на АТП необходимо выполнять в определенной последовательности. Все рабочие места связаны на информационном уровне и «подпитывают» друг друга определенными данными. На первой стадии запускаются рабочие места, обеспечивающие систему нормативно-справочной информацией, на второй — текущей первичной информацией, и на третьей  формирующие выходные формы.

В результате комплексной обработки путевых листов будут формироваться сведения о расходах топлива, отработке водителей и о пробегах автомобилей. На третьем этапе возможна реализация рабочих мест бухгалтерии (начисление заработной платы) и планового отдела (формиро­вание форм анализа работы предприятия). На четвертом этапе, после того как в системе налажен учет пробегов, можно реализовать автоматизированное рабочее место техника по учету долговечности шин, автоматизированное рабочее место ре­монтной зоны (планирование ТО-1 и ТО-2, диспетчерское управле­ние постановкой на ТО и в ремонт, учет работ исполнителей при ТО и ремонте автомобилей), автоматизированное рабочее место склада.  
Вопросы для самоконтроля

1. Что представляет собой форма управления, классификация форм. 
2.  Перечислите методы управления.
3.  Расскажите о автоматизированных системах управления.
4.  Что представляет собой метод управления?
5.  Расскажите о автоматизированном рабочем месте, его преимуществах.
Тема 4.Основы авторемонтного производства.
Под темы:

1. Общие положения по ремонту автомобилей, виды ремонта.
2. Классификация авторемонтных предприятий.
1. Старением – называется необратимое ухудшение рабочих характеристик деталей в процессе эксплуатации автомобилей. В основе старения лежит явление физического изнашивания деталей, происходящее при эксплуатации автомобиля (1 случай), так и при его хранении (2 случай). В первом случае имеют место износы первого рода, которые проявляются в изменении геометрических размеров и геометрической формы деталей, в снижении усталостной прочности их материала. Во втором случае отмечаются так называемые износы второго рода, проявляющиеся в основном в изменениях, связанных с явлениями коррозии, потери жесткости, преобразованиями в структуре и свойствах некоторых материалов. Предельным состоянием автомобиля (агрегата) называется такое состояние, при котором его дальнейшее применение по назначению недопустимо или нецелесообразно, либо восстановление его исправного или работоспособного состояния невозможно. Критериями предельного состояния автомобиля может быть:

неустранимое нарушение требуемой безопасности;

неустранимый выход технических характеристик за допустимые пределы;

недопустимое снижение эффективности эксплуатации;

необходимость проведения КР (эти критерии устанавливаются ТУ).

Автомобиль может находиться в следующих состояниях:

исправном;

работоспособном;

неработоспособном;

предельном.

Переход объекта из неработоспособного (неисправного) состояния в работоспособное осуществляется с помощью операции восстановления или ремонта.

2. Ремонт – представляет собой комплекс операций по восстановлению исправности или работоспособности изделий и восстановлению ресурсов изделий и их составных частей.

Изделия – автомобили, автобусы и их агрегаты.

Составные части – агрегаты, сборочные единицы (автомобилей).
По степени восстановления ресурса ремонт может быть:

капитальным;

текущим.

Капитальный ремонт (КР) – ремонт, выполняемый для восстановления исправности и полного или близкого к полному восстановлению ресурса изделия с заменой или восстановлением любых его частей (80%).

Текущий ремонт (ТР) – ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности изделия и состоящий в замене и (или) восстановлении отдельных частей (обеспечивать безотказную работу отремонтированных агрегатов и узлов на пробеге, не меньшим, чем до очередного ТО-2).

Ремонт бывает плановый и неплановый.

Плановый ремонт – ремонт, постановка, на которой осуществляется в соответствии с требованиями НТД (нормативная техническая документация).

Неплановый ремонт – ремонт, постановка изделий, на которой осуществляется без предварительного назначения, с целью устранения последствий отказов и происшествий.

Базовой частью легкового автомобиля являются – кузов;

грузового автомобиля – рама.

К базовым деталям агрегатов относятся:

в двигателе – блок цилиндров;

в коробке передач, заднем мосту, рулевом механизме – картер;

в переднем мосту – балка переднего моста или поперечина независимой подвески;

в кузове или кабине – корпус;

в раме – продольные балки.

Агрегат направляется в КР если:

базовая и основные детали нуждаются в ремонте, требующем полной разборки агрегата; работоспособность агрегата не может быть восстановлена или ее восстановление экономически нецелесообразно проведением текущего ремонта.

 Методы ремонта:

не обезличенный метод – метод ремонта, при котором сохраняется принадлежность восстановленных составных частей к определенному экземпляру.

Обезличенный метод – метод ремонта, при котором не сохраняется принадлежность восстановленных частей к определенному экземпляру.

Агрегатный метод – обезличенный метод ремонта, при котором неисправные агрегаты заменяются новыми или заранее отремонтированными.

Ремонтопригодностью – называется свойство объекта, заключающееся в приспособленности к предупреждению и обнаружению причин возникновения отказов, повреждений и поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем проведения ТО и ремонта.
3. Производственным процессом – называется совокупность всех действий людей и орудий труда, необходимых на данном предприятии для изготовления или ремонта продукции.

Под производственным процессом КР следует понимать совокупность основных и вспомогательных работ, выполняемых в условиях конкретного АРП в целях превращения неработоспособной автомобильной техники, достигшей предельного состояния, в работоспособные объекты с требуемым ресурсом.

Технологическим процессом называется часть производственного процесса, содержащая целенаправленные действия по изменению и (или) определению состояния предмета труда, который может быть отнесен к изделию, его составной части или к методам обработки формообразования или сборки (заготовки и изделия). 
Технологический процесс КР грузового автомобиля:

снимают АКБ, приборы питания и электрооборудования и направляют автомобиль на площадку хранения ремонтного фонда;
автомобиль буксиром переводят на транспортирующий конвейер поста наружной мойки;

после поста наружной мойки автомобиль подают на пост предварительной разборки, где с него снимают:

а) платформу;

б) спинки и сидения;

в) стекла;

г) обивку и арматуру кабины;

д) саму кабину;

е) топливные баки (все это отправляют на соответствующие посты для ремонта).

Вопросы для самоконтроля
1. Понятие о старении автомобиля и его предельном состоянии.

2. Виды, методы и система ремонта автомобилей.

3. Производственный и технологический процессы КР автомобилей.

4. Особенности и пути совершенствования технологии ремонта автомобилей.

Тема 5. Технология текущего ремонта.
Под темы:

1.Порядок приёмки автомобилей и агрегатов в ремонт.

2.Мойка и очистка автомобилей и агрегатов.

3.Определение объёма по ремонту автомобилей. Дефектация деталей.
Предприятие, эксплуатирующее автомобили (заказчик), направляет и сдает подлежащие ремонту автомобили и агрегаты, руководствуясь существующими положениями, а АРП принимает их на основании тех же положений. Технические условия на сдачу автомобилей и агрегатов в капитальный ремонт должны соответствовать требованиям ГОСТов и руководствам на капитальный ремонт. Заказчик сдает в ремонт автомобили и агрегаты, выработавшие установленный ресурс, достигшие предельного состояния и имеющие аварийные повреждения, которые могут устраняться только на предприятиях по капитальному ремонту при наличии соответствующего акта; достигшие предельного состояния, но не выработавшие установленного ресурса с приложением соответствующего акта. Автомобили и агрегаты, направляемые в ремонт, должны быть комплектными и иметь лишь те неисправности, которые возникли в результате естественного износа деталей. Для грузовых автомобилей и их агрегатов установлены первая и вторая комплектность; для автобусов и легковых автомобилей — только первая; силовых агрегатов (двигатель с коробкой передач и сцеплением) — первая; дизелей — первая; для карбюраторных двигателей — первая и вторая. Все остальные агрегаты автомобиля имеют только одну комплектность. Автомобиль первой комплектности — это автомобиль со всеми составными частями, включая запасное колесо. Автомобили второй комплектности сдают в ремонт без платформы, металлических кузовов и специального оборудования. Двигатель первой комплектности — это двигатель в сборе со всеми составными частями, установленными на нем, включая сцепление, компрессор, вентилятор, насос гидроусилителя рулевого управления, топливную аппаратуру, приборы системы охлаждения и смазочной системы, воздухоочиститель, электрооборудование и т. п. Двигатель второй комплектности — это двигатель в сборе со сцеплением, но без других составных частей, устанавливаемых на нем.

Техническое состояние автомобилей, сдаваемых в КР, должно обеспечивать, как правило, возможность запуска двигателя и испытания пробегом до 3 км. Автомобиль, имеющий повреждения аварийного характера или неисправности, при которых запуск двигателя и движение его невозможно или могут повлечь дальнейшее разрушение деталей, сдается в КР не на ходу.

Техническое состояние агрегатов осуществляется на контрольно-испытательных стендах. Для определения технического состояния автомобилей и агрегатов необходимо использовать средства диагностирования. Результатом диагностирования является заключение о техническом состоянии автомобилей и агрегатов с указанием места, вида и причины дефекта.

При приемке автомобиля в ремонт составляется приемо-сдаточный акт по установленной форме в трех экземплярах. В акте отмечается техническое состояние и комплектность сдаваемого в ремонт объекта. Акт подписывается представителями АРП и заказчика. Первый и третий экземпляры акта остаются на ремонтном предприятии, а второй выдается заказчику.

Сборочные единицы, сдаваемые в ремонт отдельно, должны иметь справку, подтверждающую необходимость капитального ремонта, составленную заказчиком.

Двигатели и их сборочные единицы сдаются в КР согласно с требованиями ГОСТов и техническими условиями на ремонт. Сдаваемые в ремонт двигатели должны быть укомплектованы сборочными единицами и деталями, предусмотренными конструкцией. Отклонение в комплектности двигателей допускается в пределах конструктивных изменений, внесенных в данную модель организацией-разработчиком. Допускается отсутствие на двигателях и сборочных единицах отдельных крепежных деталей (болтов, гаек, шпилек) и мелких деталей (колпачков и т.п.).

Двигатели и их сборочные единицы не должны иметь деталей, отремонтированных способами, исключающими последующее их использование или ремонт; должны быть очищены и вымыты снаружи, а смазка и вода — слиты. Все отверстия, через которые могут проникнуть атмосферные осадки и пыль во внутренние полости двигателей и их сборочных единиц, должны быть закрыты крышками или пробками-заглушками.

 Основная цель дефектации двигателя - определение степени износа и/или повреждения всех его деталей. Это необходимо для того, чтобы, с одной стороны, приобрести необходимые запасные части, а с другой - определить те детали, которые могут быть отремонтированы или восстановлены.

Дефектация является достаточно сложным и длительным процессом, предполагает высокую квалификацию и опыт специалистов, выполняющих контроль и измерение деталей. Эта работа возможна только после мойки деталей, иначе выполнить точные измерения невозможно из-за попадания грязи под ножку того или иного измерительного прибора. Особое внимание должно быть обращено на детали со следами ранее выполненного ремонта.

Вопросы для самоконтроля
1. При каких условиях заказчик сдаёт автомобиль в ремонт.
2. Оформление документов на ремонт. 
3. Основная цель дефектации.
4. Дефекты и методы дефектоскопии.
5. Методы определения состояния деталей.
Тема 6. Способы восстановления деталей.
Под темы:

1.Восстановление сваркой или наплавкой.

2.Восстановление пластическим деформированием.

3.Восстановление при помощи слесарно-механической обработки.

4.Восстановление с помощью гальванического покрытия.

5.Восстановление газотермическим напылением.

Сварка деталей является древнейшим технологическим процессом по созданию неразделимых соединений между металлическими предметами, но сегодня сварку используют не в том первоначальном виде, в котором она была изобретена изначально. Первой появилась кузнечная сварка, затем по мере усложнения задач были реализованы технологии газовой, термитной, электрической сварки, а также сварка трением. В целом разновидностей сварки по особенностям технологий и процессов очень много. Различают горячую и холодную. Для горячей электродуговой сварки производится предварительный подогрев деталей до температуры – 600-700 градусов по Цельсию (это особенно важно в таких специфических случаях, как для сварки чугунных деталей). Восстановление деталей сваркой и наплавкой – это процесс, которому обязательно должна предшествовать подготовка деталей под сварку. Сварку мелких деталей, чугунных деталей часто сегодня осуществляют в ремонтных и эксплуатационных предприятиях. Производят их реставрацию таким методом или с помощью наплавки. Когда осуществляется восстановление мелких и других изношенных, поврежденных деталей (например, подвижного состава) будет уместным вспомнить про ацетилено-кислородную (газовую) и электродуговую. Чаще все можно говорить про сварку чугунных мелких деталей. Такие детали являются преимущественными для подвижного состава (серый и коксовый чугун, иногда конструкционные углеродистые и легированные стали, алюминий). Основные дефекты деталей, которые устраняются при ремонте путем сварки и наплавки являются трещины из-за естественного износа, отколы, повреждения резьбы и другие.
Пластическое деформирование применяют для восстановления размеров и форм изношенных деталей, устранения деформаций в деталях, а также для упрочнения их поверхностей. Восстановление размеров достигается путем перераспределения металла давлением с нерабочих элементов детали на изношенные рабочие поверхности при постоянстве его объема. Процесс основан на использовании пластических свойств металла и применяется для восстановления деталей, изготовленных в основном из сталей и бронзы. Пластическое деформирование выполняют в холодном (Тн 0,4 Тпл.) или в горячем состоянии (Тн = 0,6…0,8 Тпл.). Нагрев детали увеличивает пластичность ее материала (стали) и снижает в 10 раз и более сопротивление деформированию. В зависимости от конструкции детали, характера и места износа нагрев может общим или местным. Процесс восстановления размеров деталей состоит из операций:

 подготовка – отжиг или отпуск обрабатываемой поверхности перед холодным или нагрев их перед горячим деформированием;

деформирование – осадка, раздача, обжатие, вытяжка, правка, электромеханическая обработка и др.;

обработка после деформирования – механическая обработка восстановленных поверхностей до требуемых размеров и при необходимости термическая обработка;

 контроль качества.
Гальванические покрытия – это металлические пленочки толщиной от долей мкм до десятых долей мм, наносимые на поверхность металлических и других изделий методом гальваностегии для придания им твердости, износостойкости, антикоррозийных, антифрикционных, защитно-декоративных или просто декоративных свойств.

Гальванические покрытия из драгоценных металлов и их сплавов широко применяются при заключительной обработке ювелирных изделий для придания им определенного цвета, тона и блеска, создания цветовой гармонии при изготовлении изделий с драгоценными камнями, коррозионной защиты, повышения прочности и твердости.
Дуговая металлизация. Это процесс, при котором металл (чаще всего в виде проволоки) расплавляется электрической дутой и затем струёй сжатого воздуха наносится на поверхность восстанавливаемой детали. Струя сжатого воздуха распыливает образующиеся капельки жидкого металла на мельчайшие частицы и с силой подает их на поверхность детали. Восстанавливаемая деталь с поверхности не проплавляется, и температура ее повышается не более чем на 100... 150°С. В связи с этим не происходит коробления деталей и нарушения их термообработки. При использовании высокоуглеродистой проволоки напыляемое покрытие имеет высокую твердость — происходит закалка частиц. Промышленностью выпускаются стационарные универсальные аппараты ЭМ-12М и ЭМ-15, работающие от сварочных преобразователей ПСМ-1000 или выпрямителе ВД-1601. Поставляют также комплекты КДМ-2 и ручной дуговой аппарат ЭМ-14М.

Газовая металлизация. Это процесс, при котором материал в виде проволоки или порошка плавится в источнике тепловой энергии, образующемся в результате горения смеси кислород -+- горючий газ.

При проволочной металлизации напыляемый материал поступает через центральное отверстие горелки и расплавляется в пламени горючего газа. Струя сжатого воздуха (азота) распыляет (диспергирует) материал на мелкие частицы, которые наносятся на предварительно подготовленную поверхность с образованием покрытия нужной толщины. Проволока подается электродвигателем через редуктор или ролики приводимые в движение встроенной в горелку воздушной турбинкой. Последняя работает на сжатом воздухе, используемом для напыления.

При порошковой металлизации поступающий из бункера порошок разгоняется потоком транспортирующего газа и на выходе из сопла попадает в пламя, где и нагревается до необходимой температуры. Горючим газом может быть ацетилен или пропан-бутан. В первом случае процесс выполняется на аппарате МГИ-4А, во втором - МГИ-4П

Для напыления тугоплавких материалов применяют установку УПН-8-68, которая состоит из распылительной головки, автономно расположенного питателя и вспомогательного оборудования. Она работает на ацетиленокислородном пламени. Транспортирующим газом служит кислород.

Плазменная металлизация. Плазма представляет собой высоко температурный сильноионизированный газ. Он создается дуговым разрядом, размещенным в узком канале специального плазмотрона, при обдуве электрической дуги соосным потоком плазмообразующего газа. Столб дуги сжимается. Его степень ионизации и температура повышаются до 10000...18 000 °С. При открытой плазменной дуге ток течет между электродом и деталью. Плазмообразующий газ совпадает с дуговым разрядом на всем пути его следования от катода до анода. Такой процесс сопровождается передачей большего количества теплоты детали, поэтому открытая плазменная дуга необходима при резке металлов. При закрытой плазменной дуге плазмообразующий газ течет соосно с дугой лишь часть пути и, отделяясь от нее, выходит из сопла плазмотрона в виде факела плазмы. Температура такой дуги (ее сжатой части) на 25... 30 % выше, чем открытой. Ее используют при плавлении подаваемых в сжатую часть дуги тугоплавких по­рошков, напыляемых на поверхность детали. При комбинированной плазменной дуге горят две дуги между вольфрамовым электродом и деталью, тем же электродом и водоохлаждающим соплом. Благодаря плазмотрону с комбинированной дугой можно раздельно регулировать плавление присадочного и основного материалов изменением соответствующих сопротивлений. В качестве плазмообразующих газов служат аргон, азот, гелий, а в качестве присадочных материалов — электродная проволока или специальные порошки. Чтобы получить износостойкие покрытия, можно применять хромборникелевые порошки СНГН и ПГ-ХН80СР-4.

Детонационное напыление. Такое напыление проводят на специальной установке (пушке) с использованием энергии, наделяющейся при мгновенном сгорании взрывчатой смеси. На рисунке показана схема установки ДНП-5М, переоборудованной на питание пропанобутановой смесью и воздухом взамен соответственно ацетилена и азота. Она состоит из ствола 5, представляющего собой водоохлаждаемую трубу. Взрывная камера 3 служит для приема компонентов взрывчатой смеси и порошкового материала. Смесь подается из баллонов через смесительную камеру .
Вопросы для самоконтроля
1.  Расскажите о электроконтактной сварке.
2.  На чём основан метод холодной сварки. 
3.  Перечислите операции процесса восстановления размеров деталей.  
4.  Что такое гальванические покрытия.
5.  Объясните процесс дуговой металлизации.
6.   Объясните процесс газовой металлизации.
7.   Объясните процесс порошковой металлизации.
8.   Объясните процесс плазменной металлизации.
2.Методические указания по выполнению и оформлению контрольной работы

1. Прежде чем приступить к выполнению контрольной ра​боты, необходимо изучить материал по всем темам, которые входят в данное контрольное задание.

2. Индивидуальное задание нужно вклеить (за уголок или за один из краев) в выполненную контрольную работу и выслать на проверку.

3. Страницы в тетради следует пронумеровать, оставить поля (3 см.).

4. В тетрадях в клетку писать через строку, в линейку — на каждой строчке.

5. Выполняя контрольное задание, нужно сначала пере​писать вопрос из задания, а затем дать на него исчерпываю​щий и четкий ответ.

       6. При необходимости рисунок диаграммы  поместить в тетрадь. 

7. После ответа на вопрос нужно оставлять место для за​мечаний рецензента.

8. После выполнения задания в конце тетради должна быть указана использованная литература, год ее издания, по​ставлена дата выполнения работы и подпись.

9. Контрольное задание нужно выполнять чернилами или пастой од​ного цвета, аккуратно, без сокращения слов. Необходимо обращать внимание на правильное построение предложений и грамотность изложения.

10. В конце работы должен быть оставлен чистый лист для рецензии.
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1.  Диагностика авто самом у себя дома   (Электронный ресурс).      - Режим доступа:http: // www. avtodiagn.ru
2.   Информационно-коммуникационные технологии в образовании //Система федеральных образовательных порталов (Электронный ресурс).    - Режим доступа: http:  www.ict.cdu.ru
 3. Сайт для обучающихся на автомобиле  (Электронный ресурс).  - Режим доступа: http:   www.kardan-ru.narod.ru
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4.Задания для контрольной работы
Вариант №1
1. Основные причины старения автомобиля и его деталей.

2. Характеристика способов восстановления деталей пластическим деформированием.

3. Факторы, влияющие на качество ремонта автомобилей.

4. Какие виды износов существуют? Их характеристика.

5. Охарактеризуйте участки типовой кривой изнашивания.

6. Расскажите о способах восстановления деталей до номинальных размеров.

7. Объясните сущность процесса восстановления деталей наплавкой.
Вариант №2


1. Значение моечно-очистных работ в повышении качества ремонта автомобилей и агрегатов.

2.Состояние объекта, характеризующегося как повреждение (в технике).

     3.Восстановление деталей постановкой дополнительного элемента.

     4. Какой износ считается предельным и допустимым?

5. Как устанавливают ремонтные размеры для вала и отверстия?

     6.Расскажите об особенностях восстановления деталей полимерными 
          материалами и клеевыми композициями.

     7.Какие требования устанавливаются для повышения качества разборочных   

           работ?



Вариант №3

1. Ремонтопригодность автомобиля.

2. Инструментальная дефектоскопия деталей.

3. Капитальный ремонт автомобилей. Агрегатный метод ремонта.

4. Объясните сущность процесса изнашиваний и укажите меры его снижения.
5. Расскажите об особенностях восстановления деталей электролитическим наращиванием и натиранием.

 6.Каковы особенности применения сварки при ремонте деталей, 
      изготовленных из различных материалов?

 7.Дайте характеристику способов подготовки агрегатов и деталей 
     автомобиля к ремонту.


Вариант №4

1. Средства механизации, специализированные приспособления сборочных работ в авторемонтном производстве.

2. Понятие о качестве ремонта автомобилей.

3.Гидравлический метод выявления скрытых дефектов.

4.Назовите основные причины, вызывающие износ деталей.

5.В чем сущность восстановления деталей с применением ремонтных размеров и дополнительных ремонтных деталей?

6.Объясните сущность процесса восстановления деталей металлизацией.

7.Подробно расскажите о типовом технологическом процессе ремонта автомобиля.


Вариант № 5

1. Особенности авторемонтного производства.

2. Особенности сборки карданных передач автомобилей.

3. Принцип непрерывности производственного процесса капитального ремонта автомобилей.

4. Каковы особенности восстановления деталей пластической деформацией?

5. Объясните сущность процесса восстановления деталей электромеханическим способом.

6. Какова структура технологического процесса капитального ремонта автомобиля?

7. Какие требования устанавливаются для повышения качества подготовительных работ?



Вариант №6

1. Понятие о маршрутной технологии ремонта и сортировки деталей.

2. Виды специализации авторемонтных предприятий.

3. Сборка прессовых соединений.

4. Основные неисправности системы смазки двигателя, их причины и внешние признаки.

5. Диагностика системы охлаждения двигателя, оборудование для диагностики.

6. Диагностика системы смазки двигателя, оборудование для диагностики.

7. Основные виды и классификация способов, восстановления деталей.


Вариант № 7

1. Основы организации производственного процесса.

2. Методы достижения требуемой точности при сборке в авторемонтном производстве.

3. Характеристика авторемонтных предприятий по типу производства.

4. Технология ТО и ТР системы питания карбюраторного двигателя.

5. Основные неисправности системы питания карбюраторного двигателя, их причины и внешние признаки

6. Диагностика системы питания карбюраторного двигателя.

7. Технологический процесс замены задних тормозных накладок на ВАЗ-2110.



Вариант № 8

1. Сборка резьбовых соединений.

2. Структура авторемонтного предприятия.

3. Организационные формы сборки в авторемонтном производстве.

4. Оборудование для диагностирования системы питания карбюраторного двигателя.

5. Технология ТО и ТР системы питания дизельного двигателя.

6. Основные неисправности системы питания дизельного двигателя, их причины и внешние признаки.

7. Технологический процесс демонтажа КПП с автомобиля ГАЗ-31105.


Вариант № 9

1. Производственный процесс капитального ремонта автомобилей.

2. Особенности сборки ведущих мостов автомобилей.

3. Принцип параллельности производственного процесса капитального ремонта автомобилей.

4. Диагностика системы питания дизельного двигателя.

5. Оборудование для диагностирования системы питания дизельного двигателя.

6. Технология ТО и ТР системы питания двигателей, работающих на газовом топливе.

7. Последовательность выполнения работ при замене форсунок (распылителей) инжекторного двигателя на автомобиле ВАЗ-2115.


Вариант №10

1. Коэффициенты годности, ремонта и замены деталей и их определение.

2. Надежность и долговечность автомобиля.

3. Технологический процесс разборки.

4. Основные неисправности системы питания двигателя, работающего на газовом топливе, их причины и внешние признаки.

5. Диагностика системы питания двигателя, работающего на газовом топливе.

6. Технология ТО и ТР системы электрооборудования автомобилей и дорожных машин.

7. Технологический процесс при замене привода передних колес у автомобиля ВАЗ-2112.
Вариант №11

1. Основные причины старения автомобиля и его деталей.

2. Характеристика способов восстановления деталей пластическим деформированием.

3. Факторы, влияющие на качество ремонта автомобилей.

4. Какие виды износов существуют? Их характеристика.

5. Охарактеризуйте участки типовой кривой изнашивания.

6. Расскажите о способах восстановления деталей до номинальных размеров.

7. Объясните сущность процесса восстановления деталей наплавкой.
Вариант №12


1. Значение моечно-очистных работ в повышении качества ремонта автомобилей и агрегатов.

2. Состояние объекта, характеризующегося как повреждение (в технике).

3. Восстановление деталей постановкой дополнительного элемента.

4. Какой износ считается предельным и допустимым?

5. Как устанавливают ремонтные размеры для вала и отверстия?

6. Расскажите об особенностях восстановления деталей полимерными 
материалами и клеевыми композициями.

7. Какие требования устанавливаются для повышения качества разборочных   

          работ?
Вариант №13

1. Ремонтопригодность автомобиля.

2. Инструментальная дефектоскопия деталей.

3. Капитальный ремонт автомобилей. Агрегатный метод ремонта.

4. Объясните сущность процесса изнашиваний и укажите меры его снижения.
5. Расскажите об особенностях восстановления деталей электролитическим наращиванием и натиранием.

6. Каковы особенности применения сварки при ремонте деталей, 
          изготовленных из различных материалов?

7. Дайте характеристику способов подготовки агрегатов и деталей 
     автомобиля к ремонту.
Вариант №14

1. Средства механизации, специализированные приспособления сборочных работ в авторемонтном производстве.

2. Понятие о качестве ремонта автомобилей.

3. Гидравлический метод выявления скрытых дефектов.

4. Назовите основные причины, вызывающие износ деталей.

5. В чем сущность восстановления деталей с применением ремонтных размеров и дополнительных ремонтных деталей?

6. Объясните сущность процесса восстановления деталей металлизацией.

7. Подробно расскажите о типовом технологическом процессе ремонта автомобиля.
Вариант № 15

1. Особенности авторемонтного производства.

2. Особенности сборки карданных передач автомобилей.

3. Принцип непрерывности производственного процесса капитального ремонта автомобилей.

4. Каковы особенности восстановления деталей пластической деформацией?

5. Объясните сущность процесса восстановления деталей электромеханическим способом.

6. Какова структура технологического процесса капитального ремонта автомобиля?

7. Какие требования устанавливаются для повышения качества подготовительных работ?
Вариант №16


1. Понятие о маршрутной технологии ремонта и сортировки деталей.

2. Виды специализации авторемонтных предприятий.

3. Сборка прессовых соединений.

4. Основные неисправности системы смазки двигателя, их причины и внешние признаки.

5. Диагностика системы охлаждения двигателя, оборудование для диагностики.

6. Диагностика системы смазки двигателя, оборудование для диагностики.

7. Основные виды и классификация способов, восстановления деталей.

Вариант № 17

1. Основы организации производственного процесса.

2. Методы достижения требуемой точности при сборке в авторемонтном производстве.

3. Характеристика авторемонтных предприятий по типу производства.

4. Технология ТО и ТР системы питания карбюраторного двигателя.

5. Основные неисправности системы питания карбюраторного двигателя, их причины и внешние признаки

6. Диагностика системы питания карбюраторного двигателя.

7. Технологический процесс замены задних тормозных накладок на ВАЗ-2110.
Вариант № 18


1. Сборка резьбовых соединений.

2. Структура авторемонтного предприятия.

3. Организационные формы сборки в авторемонтном производстве.

4. Оборудование для диагностирования системы питания карбюраторного двигателя.

5. Технология ТО и ТР системы питания дизельного двигателя.

6. Основные неисправности системы питания дизельного двигателя, их причины и внешние признаки.

7. Технологический процесс демонтажа КПП с автомобиля ГАЗ-31105.


Вариант № 19

1. Производственный процесс капитального ремонта автомобилей.

2. Особенности сборки ведущих мостов автомобилей.

3. Принцип параллельности производственного процесса капитального ремонта автомобилей.

4. Диагностика системы питания дизельного двигателя.

5. Оборудование для диагностирования системы питания дизельного двигателя.

6. Технология ТО и ТР системы питания двигателей, работающих на газовом топливе.

7. Последовательность выполнения работ при замене форсунок (распылителей) инжекторного двигателя на автомобиле ВАЗ-2115.


Вариант №20

1. Коэффициенты годности, ремонта и замены деталей и их определение.

2. Надежность и долговечность автомобиля.

3. Технологический процесс разборки.

4. Основные неисправности системы питания двигателя, работающего на газовом топливе, их причины и внешние признаки.

5. Диагностика системы питания двигателя, работающего на газовом топливе.

6. Технология ТО и ТР системы электрооборудования автомобилей и дорожных машин.

7. Технологический процесс при замене привода передних колес у автомобиля ВАЗ-2112.
Вариант №21
1. Основные виды работ при проведении ЕО, ТО-1, ТО-2 и СО автомобилей.
2. Организация и планирование ТО и ТР а условиях АТП. 
3. Факторы определяющие простои в ТО и ремонте.
4. Планово -предупредительная система ТО и ремонта автомобилей, ее цели и задачи. 
5. Прогрессивность технологий ТО и ремонта автомобилей.
6. Диагностическое оборудование и средства диагностирования автомобилей.
7. Надежность и долговечность автомобиля.
Вариант №22

1. Что указывают и предписывают термины и определения изложенные в «Положении о ТО и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта». Причины изменения технического состояния автомобилей.
2. Классификация предприятий автомобильного транспорта.
3. Производственный процесс капитального ремонта автомобилей.

4. Особенности сборки ведущих мостов автомобилей.

5. Принцип параллельности производственного процесса капитального ремонта автомобилей.

6. Диагностика системы питания дизельного двигателя.

7. Оборудование для диагностирования системы питания дизельного двигателя.

Вариант №23

1. Основные виды работ при проведении ЕО, ТО-1, ТО-2 и СО автомобилей.

2. Организация и планирование ТО и ТР а условиях АТП. Факторы определяющие простои в ТО и ремонте.
3. В чем сущность восстановления деталей с применением ремонтных размеров и дополнительных ремонтных деталей?

4. Объясните сущность процесса восстановления деталей металлизацией.

5. Подробно расскажите о типовом технологическом процессе ремонта автомобиля.
6. Диагностика системы охлаждения двигателя, оборудование для диагностики.
7. Хранение автотранспортных средств в отапливаемых помещениях.
Вариант №24

1. Технологическая последовательность выполнения ТО КШМ и ГРМ.

2. Организация управления производством и контроль качества выполняемых работ на СТОА.
3. Техническое обслуживание системы охлаждения двигателя.
4. Назначение и выполнение смазочных работ. Применяемые масла и смазки в автомобилях.
5. Влияние эксплуатационных факторов на техническое состояние автомобиля.

6. Организация и классификация выполнения работ сервисного обслуживания.

7. Техническое обслуживание приборов электрооборудования автомобилей.

5. Вопросы для зачета

1.  Классификация автотранспортных предприятий.

2. Производственный процесс ТО и его элементы.

3. Способы организации технологического процесса ТО и диагностирования автомобилей.

4. Общая характеристика технологического процесса ТО и текущего ремонта автомобилей.

5. Способы организации технологического процесса текущего ремонта автомобилей.

6. Организация контроля качества ТО и ТР автомобилей.

7. Формы и методы организации и управления производством.

8. Автоматизированные системы управления в организации ТО и ТР автомобилей.

9. Планирование и учет производства ТО и ТР автомобилей.

10. Оперативное управление производством ТО и ТР автомобилей.

11. ТО КШМ и ГРМ двигателя. Неисправности и способы диагностирования.

12. ТО систем смазки и охлаждения двигателя. Неисправности и способы диагностирования.

13. ТО системы питания бензинового двигателя. Неисправности и способы диагностирования.

14. ТО системы питания дизельного двигателя. Неисправности и способы диагностирования.

15. ТО электрооборудования автомобиля. Неисправности и способы диагностирования.

16. ТО механизмов и агрегатов трансмиссии. Неисправности и способы диагностирования.

17. ТО ходовой части и автомобильных шин. Неисправности и способы диагностирования.

18. ТО механизмов управления. Неисправности и способы диагностирования.

19. ТО кузова автомобиля. Неисправности и способы диагностирования.

20. Хранение подвижного состава автомобильного транспорта.

21. Хранение, учет производственных запасов и пути снижения материальных затрат.
22. Пункт технического обслуживания. Назначение.

23. Технологический процесс вулканизации шин. Оборудование, приспособление.

24. Ежемесячное техническое обслуживание машин. Последовательность выполнения.

25. Подготовка машин к хранению. Последовательность выполнения.

26. Характеристика методов ремонта машин.

27. Технологический процесс ремонта машин.

28. Понятие дефектовки деталей. Способы дефектовки.

29. Основные дефекты валов, способы их ремонта.

30. Цилиндро-поршневая  и кривошипно-шатунная группы двигателей. Признаки исправности групп.

31. Способы защиты деталей от коррозии, при установке машин на хранение.

32. Техническое обслуживание тракторов и автомобилей. Виды. Периодичность проведения.

33. Определение технического состояния цилиндро-поршневой группы двигателя.

34. Проведение сезонного технического обслуживания тракторов при переходе к осеннее-зимнему периоду эксплуатации.

35. Какие виды предприятий действуют на транспорте?

36.  Какой порядок регистрации предприятий?

37. Какой порядок регистрации предпринимателя (без создания юридического лица)?

38. Какой порядок оформления учредительных документов?

39. Как открыть счет в банка?

40. Что такое лицензия предпринимательской действие деятельности?

41. На какие типы разделяют предприятия автомобильного транспорта?

42. Как разделяют автообслуживающие предприятия в зависимости от их назначения.

43. Свойства надёжности и их показатели.
44.  Перечислить и охарактеризовать оборудование применяемое для уборочно-моечных работ.
45.  Перечислить и охарактеризовать оборудование для санитарной обработки автомобилей.
46.  Перечислить и охарактеризовать оборудование для мойки автомобилей ( специальное и общее).
47.  Перечислить и охарактеризовать специальное оборудование для мойки автомобилей.
48. Осмотровое и подъёмно-транспортное оборудование.
49. Техника безопасности при постановке автомобилей на ремонт.
50.  Дать определение понятиям: деталь, простой узел, сложный узел, механизм, агрегат.
51.  Дать определение понятиям: деталь, разборка, механизм, агрегат.
52. На основании какого технического документа производят разборку.
53.  Перечислите и охарактеризуйте основные правила(этапы) разборки.
54.  Перечислите и охарактеризуйте основные элементы разборки.
55.  Перечислите и охарактеризуйте основные принципы разборки.
56. Дать определение понятию «рабочее место».
57.  Дать определение понятию «рабочее место»,что понимается под организацией рабочего места.
58. Что является основным элементом при организации рабочего места. Оптимальная зона, максимальная зона.
59. Охарактеризовать основные элементы организации рабочего места.
60. Требования предъявляемые при организации рабочего места.
